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XXV.

Zur normalen und pathologischen Histologie des Graaf’schen
Blischens des Mensclen.

Von Dr. Kronid Slavjansky aus St. Petersburg.
(Hierzu Taf. XI.)

(Aus dem pathologisch-anatomischen Institut der medico-chirurgischen
Akademie.)

Als Maierial zu nachstehenden Untersnchungen dienten mir
Eierstdcke, von erwachsenen Frauen, welche in der hiesigen Gyni-
kologischen Klinik gestorben waren und im Pathologo-anatomischen
Institul von mir secirt wurden, Eierstvcke von Neugebornen und
Sduglingen, welche ich von im Findelhause angestel'lten Seetionen
erhielt, Eierstocke von menschlichen Embryonen, welche durch die
Giite des Herrn Prof. Krassowsky aus dessen Klinik und Privat-
praxis mir iiberlassen wurden und endlich Eierstocke von in der
Puerperalperiode in dem Gebiirhause (in "der Nadeschdinskaja) ge-
storbenen Frauen. , ‘

Zur Erhiirtung der Priiparale wandte ich bei der Untersuchung
folgende Methode an: die Priparate, welche ich von den 3—8 Siun-
den nach dem Tode stattgefundenen Sectionen erhieli, legte ich so-
gleich - fiir 1—2 Wochen in Miiller'sche Fliissigkeit, darauf brachte
ich sie in 70 pCt. Spiritus und nach Verlauf von 2—5 Tagen auf
einen Tag in 90 pCt. Die auf diese Weise erhiirteten Priiparate
erlaubien. hinlinglich feine Schnitie anzufertigen. Fiir die Uoter-
suchung einiger Theile wie z. B. der Wand der reifen Follikel u. dgl.
wurden dieselben in Gelatine eingekitiet (nach dem Verfahren des Prof.
Zawarikin), die Gelatine wurde in Spiritus bis zur Consistenz
eines Hyalinknorpels erhirtet, so dass es moglich .war, aus sehr
diinnen Gebilden feine Schnitte zu erhalten.

Simmiliche, diese Arbeit betreffenden Priparate wurden dem
Herrn Prof. Dr. M. Rudnew demonstrirt.
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I

Bei der mikroskopischen Uniersuchung von Querschnitten der
Eierstocke von Kindern mittleren Alters findet man Follikel, welche
sich von einander sowohl durch Grosse, als auch durch ihre Be-
standtheile unterscheiden; tiberhaupt kann man drei Formen der-
selben annehmen: 1) Primordialfollikel — die jiingsten, 2) eine
Uebergangsform derselben zu den reifen, und 3) mehr oder weni-
ger ausgebildete (reife) Graaf'sche Follikel.

Die Primordialfollikel. Primordialfollikel nennen wir
solche, die die Form und die Bestandtheile so eben gebildeter Fol-
likel haben. In der Regel haben sie auf Querschnitten eine runde,
ellipsoide oder eiférmige Gestalt. Sie bestehen aus folgenden
Theilen: dem Primordialei mit dem Dotter, der Vesicula und der
Macula germinaiiva, umgeben von einer Reihe kleiner, runder Zellen,
welche ohne Zwischensubstanz dicht an einander anliegen. In sehr
jungen Follikeln kann man fast immer eine Stelle finden, wo diese
Zellenreihe unterbrochen ist, und wo das Ei augensecheinlich der
Follikelwand unmittelbar anliegt, das sind die sogenannten Follikel-
pole Pfliiger’s; bheim weiteren Wachsthum erseheint auch an die-
sen .Stellen eine Schicht oben genannter Zellen. Besonders gut
siecht man diese Pole bei neunmonailichen Embryonen, wo man
eine allmihliche Verkleinerung dieser zellenfreien Strecke beobach-
ten kann, da nehmlich neue Zellen entstehen, welche Anfangs eine
geringere Grisse haben, als die vorher bestebenden. Die Follikel-
wand besteht aus dem Eierstocksstroma welches sich durch nichis
von demselben Gewebe anderer Stellen des Eierstockes unterschei-
det.  An der Grenze dieses Gewebes gegen die das Ei umge-
benden Zellen hin kann man immer ohne Ausnahme einen leicht
glanzenden, ringférmigen Streifen unterscheiden, dhnlich wie man ihn
bei acintsen Driisen findet; in diesem diinnen structurlosen Streifen
beobachtet man zuweilen eingeschobene spindelformige Zellen. An
den den obenbeschriebenen Follikelpolen entsprechenden Stellen ist
dieser Streifen zuweilen sehr schwach ausgeprigt oder findet sich
gar nieht vor, im weiteren Verlanf, wo die Pole ausgeglichen wer-
den, firitt er eben so dentlich hervor, wie an den anderen Stellen
des Follikels. Waldeyer ') sagi bei der Beschreibung der Structup

) Eierstock und Ei. 1870. Leipzig. ‘
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der Primordialfollikel, dass ihre Wand einer Membrana propria ent-
bebrt und dass das Stromagewebe dem Inhalte (Ei, Epithelzellen)
unmittelbar anliegt, wobei sich dessen Fasern circulir um den Fol-
likel legen. Auf Querschnitten sehen wir, dass diese Fasern glinzen;
folglich miissten wir, wenn wir die Follikelwand en face sehen,
ein Netz solcher glinzenden Fasern bekommen, aber an Priparaten
wo ein kleines Segment der Follikelwand erhalien blieb, wo man
folglich die Wand en face sehen konnte, konnten wir bei verschie-
dener Einstellung des Mikroskopes dieses Fasernetz nie entdecken —
die Membrana propria aber ist, wie bekannt, en face nicht zu sehen.
Wir sehen also schon in den allerjiingsten Follikeln das Ei umgeben
von einer Epithelialzellenreihe der zukiinfligen Membrana granulosa.
Diese Epithelialzellen sind sehr zarte Gebilde, gehen bei lingerem
Licgen des Priparates find bei Einwirkung einiger Reagentien sehr
leickt zu Grunde. Dieser Umstand erklirt uns, warum einige Auto-
ren (Klebs'), Schrion?®), Florinsky ®)) das Vorhandensein des
Epithels in dem Primordialfollikel leugneten. Wir fanden es immer,
wenn die Priiparate frisch waren und in enisprechenden Fliissigkei-
ten aufhewahrt worden waren (Miller'sche Flissigkeit). In sol-
cher Form findet man dic Follikel an bestimmten Stellen der Eier-
stécke jedes Alters vom 1lwichentlichen Embryonalleben an (Wal-
deyer) bis zum Anfang der klimacterischen Jabre. Bei Em-
bryonen finden sie sich gewdhnlich an der Grenze zwischen der
Medullar- und Corticalschicht, bei neugebornen Kindern findet man
sie in allen Theilen zersireut, bei Erwachsenen findet man sie nur
in den oberflichlichsten Schichten der Corticalis, wo sie sehr eng
an einander gelagert sind und bei unpassenden Untersuchungsme-
thoden kbnnen sie, bei Vernichiung ihres Epithels, als Reihen grosser
Zellen erscheinen, aus welehen sich, niher dem Centrum des Eier-
stockes zu, die Follikel zu eniwickeln scheinen; fiir solche einfache
Zellen hielt sie Schrin in den Eierstocken der Thiere, indem
er sie Corticalzellen nannte. Eine solche verschiedene Anordnung
der Primordialfollikel in verschiedenen Lebensperioden wird vollkom-
men durch die Entwicklungsgeschichte und die sich allméhlich &dn-
dernde Structur des Eiersiockes erkldrt.
5y Dieses Archiv Bd. XXVIIL

2) Siebold’s und Kolliker's Zeitschrift f. wiss, Zoologle. 1862. Bd. XIIL
2) Lehrbuch der Geburiskunde und Gynikologie (eine russische Schrift) 1869.
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Die Entwicklung der Primordialfollikel. Die Arbeiten
der letzten Zeit haben bewiesen, dass die Primordialfollikel durch
Abtheilung von besonderen schlauchartigen Bildungen entstelen,
welche sich in den Eierstocken jiingerer Subjecte vorfinden und
zuerst von Valentin') beschrieben und spiter von Pfliiger?®)
genauer untersucht worden sind. Diese Schliuche sind beim
Menschen am Ende des Embryonal- und in den ersten Monaten
des Extrauterinlebens deutlich ausgepriigt, hier liegen sie in die
Corticalschieht eingebeitet und haben die Form unregelméssiger
verschiedenartig verzweigter und unter einander anastomosirender
solider Rohren. Ihre nach der Peripherie gerichteten Auslduferenden
sind nach der Meinung der Autoren (Valentin, Pfliiger, Spie-
gelberg?®), Langhans*), Letzerich®) blind. An unseren
Préparaten konnte man in jiingeren Fillen ihre Verbindung und
den Uebergang in das die Oberfliche des Eierstockes bekleidende
Epithelium (Waldeyer’s Keimepithel) ganz in der Weise verfolgen,
wie es in der jUngsten Zeit Waldeyer beschrieben hat, spiiterhin
werden sie bei der Entwicklung eines reichhaltigen Bindegewebes
im Eierstocke von dem Epithel der Oberfliche abgeschniirt und
stellen sich als blind endigende Schliuche dar. Ihren Ursprung er-
klirt Waldeyer folgendermaassen: , es handelt sich bei der Bil-
dung der Pfitiger'schen schlauchformigen Korper picht wm eine
einseitige schlauchformige Wucherung des Epithels in die Tiefe,
sondern um eine Combination interstitieller, vasculirer Wucherung
mit gleichzeitiger Vermehrung des Epithels, so dass letzteres nach
und nach in ein bindegewebiges Stroma eingebettet wird“ (L e.
8. 20). Diese Erklirung Waldeyer’s kénnen wir auf Grond un-
_serer- Untersuchungen bestitigen. In den in dieser Weise entstan-
denen Schliuchen sind Zellen enthalten, welche dieselben ohne
Zuriicklassung eines Lumens ausfiillen. Unter diesen Zellen findet
man zweierlei Bildungen: die einen sind grosser und lagern sich
grosstentheils nach der Mitte zu, obgleich sie manchmal unmittelbar
der Wand anliegen; sie besitzen einen -deutlich sichtbaren Kern mit

') Miiller’s Archiv 1838,

2} Ueber die Eiersticke der Siugethiere und des Mensehen. 1863.
%) Dieses Archiv Bd. XXX.

4) Ibidem Bd. XXXVIIL

%) Untersuchungen aus dem pliys. Laborat. zu Bonn,

Archiv f. pathol, Anat. Bd, LI Hfs. 4, 31
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einem Kernkbrperchen; die anderen viel kleineren Zellen enthalten
zuweilen einen mehr oder weniger ausgeprigten Kern, lagern sich
gewOhnlich lings der Winde oder zwischen den obengenannten
grisseren Zellen. Die ersten sind als die Primordialeier zu deuten,
die zweiten als Epithelzellen, welche spiterhin die Primordialfolli~
kel auskleiden. Die Zellen in den noch mit der Oberfliche ver-
bundenen Schliuchen zeigen deuilich einen Zusammenhang mit dem
Epithel der Oberfliche, da sie an der Uebergangsstelle sich weder
durch Form noeh darch Grisse von ihnen unterscheiden, tiefer in
das Gewebe des Eierstockes nimmt ihre Grosse ab, am Ende der
Sehliuche aber vergrossern sie sich wieder etwas. Die Schliuche
finden sich beim Menschen vom 8. Monat des Embryonallebens
an, grosstentheils bis zum Anfang des zweilen Lebensmonats;
als seitene Ausnahme fand ich sie in den Eiersticken vierjihriger
Midchen in der Zone der mehr oder weniger reifen Follikel. Dass
es wirklich Schliuche waren, dafiir spricht sowohl ihre Gestalt, als
auch das Vorhandensein von Primordialeiern. In spiteren Lebens-
perioden gelang es mir nicht, dieselben zu beobachten. In der
Literatur findet sich nur, meines Wissens, ein soicher Fall, wo
dergleichen Bildungen in dem Eierstocke eines 18jihrigen Midchens
vorhanden zu sein schienen, aber der Autor selbst (Plihal )) ent-
scheidet sich nicht bestimmt libér die Natur derselben. Wenn wir
das Epithel der Oberfliche des Eierstockes, welches aus kurzen
cylindrischen Zellen besteht, untersuchen, so bemerken wir bei
Embryonen und neugebornen Kindern zwischen den Zellen Gebilde,
welche sich durch nichis von den primordialen, im Eierstock in
Schiiuchen liegenden FEiern unterscheiden und welche von Wal-
deyer vortrefflich beschrichen worden sind. Diese Primordialeier
gehen zugleich mit dem Epithelium in die, mit der Oberfliche com-
municirenden, Schliuche iiber, welche im weiteren Verlaufe durch
Abschniirung in das Stroma eingeschlossen erscheinen. Die Wand
obengenannter Schiiuche besteht aus dem Gewebe des angrenzenden
Eierstocksstroma; die Grenze zwischen diesem Gewebe und den die
Schlduche ausfiillenden Zellen bildet eine diinne glinzende structur-
lose Membran, welche sich ebenso verhilt wie die des Primordial-
follikels. An der Uebergangsstelle der Schliuche in die Oberfliche
des Eierstockes geht diese structurlose Membran auch auf die Ober-

3) M. Schultze’s Archiv f. mikr. Anatomie. 1869. Bd. Y. '
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fliche iiber und bildet eine das Epithelium von dem darunter lie-
genden Stroma trennende Schicht; besonders gut sieht man dieses
an Priparaten, wo das Epithelium in Form einer besonderen Lage
auf eine unbedeutende Sirecke abgehoben erscheint. Aus diesen
Valentin - Pfliiger’schen Schliuchen entstehen durch Abschniirung
die Primordialfollikel — ein Prozess, der sorgfiltig von Pfliiger
beschrieben worden ist. Ausser durch Abschniirung konnen die
Primordialfollikel, wie Waldeyer bewiesen hat, auch aus grossen
unrege!missigen sackartigen Gebilden enistehen, welche mii Primor-
dialeiern und unregelmissig vertheilten Epithelialzellen ausgefiillt
sind, durch Einwachsen von Bindegewebe, welches sie in dieser
Weise in immer kleinere Abschnitte bis zum Umfang eines Primor-
dialfollikels theilt, Wenn man diese sackartigen Gehilde, sowie auch
die Schlinche wihrend der Follikelbildung auf Querschnitien unter-
sucht, und die Priparate mit einem Pinsel auswichst oder sie im
Wasser schiittelt, kann wman, pach Enifernung ihres Inhaltes, deut-
lich die in sie hineinwachsenden diinnen Bindegewebsbalken beob-
achten; diese Balken bestehen zuweilen nur aus einer diinnen nicht
glinzenden Faser, in welcher eine oder zwei ovale oder spindelfor-
mige Zellen eingeschlossen sind. An diesen jungen Bindegewebs-
balken kann man das Vorhandensein der an das Epithelivm gren-
zenden structurlosen, glinzenden Membran — der Membrana pro-
pria, weleche wir an den #lteren Winden solecher Bildungen ange-
troffen haben, nicht nachweisen, so dass wir in dieser - Periode
keine vollkommene Membrana propria vor uns haben, wie sie sich
zuweilen an den acingsen Driisen findet. Indem wir die Membrana
propria-als ein Derivat des Bindegewebes annehmen, welches durch
Sclerose seiner Zwischensubstanz entsieht, basiren wir unsere An-
sicht unter Anderem auch daranf, dass an sehr jungen Winden
der Schliuche oder sackartigen Gebilde die Membrana propria nichi
zu unterscheiden ist ‘und erst spiter erscheint; einen noch deut-
licheren Beweis werden wir noch weiter unten bei der Besprechung
der in der Follikelwand vorkommenden pathologischen Prozesse
treffen. Wir haben schon oben gesehen, dass in den allerjlingsten
eben erst entstandenen Follikeln Pole bestehen, welche weder. eine
Epithelialbekleidung, noeh eine Membrana propria besitzen. Pfli-
ger erklirte das Fehlen des Epithels an diesen Steilen dadurch,
dass letziere den Theilen der Schljuche entsprichen, wo die
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Absehniirung vor sich ging, folglich Siellen, welche kein Epithelium
hitten. An diesen Polen bildet sich das Epithelium erst spiterhin;
an den Stellen, wo die Abschniirung des Follikels vor sich geht,
fanden wir gewdhnlich auch keine Membrana propria, da hier das
Bindegewebe, welches die Abschuniirung der Follikel verursacht, noch
sehr jung ist, im Laufe der Zeit aber bildet sich, wie wir oben
gesehen haben, auch eine Membrana propria.

Ausser der Abschniirung der Follikel von den Schlduchen und
ihrer Bildung aus den Eibaufen. (sackartigen Gebilden) kann man
n’ spiteren Perioden noch eine Bildungsart beobachien: in der
zweiten Hilfte des ersten Lebensmonates sind die Schlduche in
der Mehrzahl der Fille schon von der Oberfliche getrennt und
héingen nicht mebr mit dem Epithelium der Oberfliche zusammen.
Zwischen den Zellen dieses letzteren findet man noch stellenweise
runde Zellen, welche den Primordialeiern ganz identisch sind, und
nicht in das Eierstocksstroma eingedrungen sind; ihr weiteres Schick-
sal ist unbekannt, nor Waldeyer hat die Vermnthung ausgesprochen,
dass sie zu Grunde gehen. In #hnlichen Fillen konnte ich bei
Kindern, welche 9—15 Tage gelebt hatien, das weitere Schicksal
einiger von ihnen verfolgen. Man kann sich iiberzeugen, dass sie
nebst einigen benachbarten Epithelialzellen allmihlich in das Stroma-
gewebe eindringen; neben unbedeutenden Vertiefungen findet man
andere tiefere, welche ihrer Grisse nach Primordialfollikeln ent-
sprechen, und endlich solche, deren peripherischer Theil sich all-
mihlich verengert, bis zur vollkomienen Abschniirung vom Epithel
der Oberfliiche. Wenn wir diese allmiblichen Veriinderungen von
einer unbedeutenden Vertiefung bis zor vollkommenen Abschniirung
zusamwenstellen, konnen wir mit einiger Beslimmtheit behaupien,
dass die Primordialfollikel sich unmistelbar aus dem Epilhel der
Oberfliche durch Einstlilpung desselben in das Eierstocksgewebe
bilden konnen, und dass die Primordialeier, welehe sich im Epithel
auch nach Unterbrechung des Zusammenhangs des Epithels der
Oberfliche mit den parenchymatosen Theilen des Eierstockes vor-
finden, nicht alle zu Grunde gehen, sondern dass sie zur Bildung
neuer Primordialfollikel verbraucht werden. Durch Abschniirung
von den Schliiuchen und sackartigen Gebilden entstehen die Follikel
Anfangs immer an deren Enden, welche der Medullarschicht an-
liegen, und der Entstehungsort der ersten Follikel wird die Sirecke
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sein, welche sich an der Grenze der Cortical- und Medullar-
schicht befindet, wo, wie wir gesehen haben, sie sich bei Embryonen
vorfinden. Im weitéren Verlauf des Lebens nimmt ihre Zahl immer
mehr ~zu, so dass sie bei neugebornen Kindern fast die ganze
Corticalschicht einnehmen. An der Peripherie selbst bleibt nur
eine geringe Zahl unregelmiissig angeordneter schlauchartiger Ge-
bilde, welche sich noch zuweilen im Anfange des zweiten Lebens-
monats vorfinden. Bei Kindern iiber zwei Monate -und bei Er-
wachsenen miissen in Folge der Eniwicklung reifer Follikel, welche
sich an. der Grenze der Medullarschicht befinden, die Primordial-
follikel nur die Husseren Lagen der Corticalis einnehmen, und je
mehr sich reife Follikel vorfinden, um so enger wird die Zone der
Primordialfollikel sein, so dass sie bei Erwachsenen nur in einigen
Reihen gelagert vorkommen.

Die Uebergangsform vom Primordialfellikel zum rei-
fen. Bei der allmihlichen Vergrisserung bilden die Primordial-
follikel Uebergangsformen zu den mehr oder weniger reifen Folli-
keln. Wir sehen, dass das Ei sich vergrossert, eine glinzende,
stracturlose Hiille bekommt. Die Zona pellucida, die das Ei um-
gebenden Epithelialzellen wachsen ebenfalls, nebmen cylindrische
Form an und erscheinen bei der weiteren Entwicklung nicht mehr
in einfacher Schichbt, sondern in doppelter, an irgend- einer Seite
sind sie sogar drei- bis vierschichtig, so dass das Ei durch sie zur
Seite gedriingt wird; hier bildet sich spiter die Hbhlung fiir die
den Follikel ausfiillende Fliissigkeit. Die Follikularwand bleibt eben-
falls nicht obne Veriinderung, ihre Membrana propria verdickt sich,
tritt deutlicher hervor, die zelligen Elemente, welche -in derselben
bei den Primordialfollikeln sich vorfanden, verschwinden allmihlich
und verwandeln sich in dieselbe homogene Substanz, aus welcher
die Membrana propria besteht. Die Primordialfollikel miissen bei
ihrer Grissenveriinderung auf die umgebenden Theile einen gewissen
Reiz ausiiben, es entsteht in Folge dessen ein lokaler hyperplastischer
Prozess. So sehen wir hier unmittelbar neben der Membrana pro-
pria die Entwicklung runder Granulationszellen, welche dem Wachs-
thum des Follikels entsprechend sich vermehren. Zu gleicher Zeit
mit der Neubildung der Zellen- entsteht ein Capillarnetz aus den
den Follikel umgebenden Gefissen. Die Matrix dieser im Umfang
des Follikels entstehenden Granulationszellen sind, wie Waldeyer’s



478

Versuche mit Zinnoberinjectionen gezeigt haben, wandernde Zellen,
die sich anscheinend nicht von weissen Blutkirperchen unterschei-
den lassen, welche aus den in gereizten Stellen befindlichen
Gefissen emigrirt sind. Man beobachiet gewthnlich das Auftreten
der Granulationszellen in der Wand des Follikels,' wenn letzterer
die Grosse von 82,5 u erreichi hat, sie erscheinen hier in einfacher
unvollkommener Schicht; in Follikeln von 198,56 y kann man sie
schon in zwei Reihen angeordnet beobachten. In dieser Weise
sehen wir, dass die Granpulationsschieht, welche einen Bestaudtheil
der Follikularwand ausmachl, an jedem Fo_llikel sich in einer be-
stimmten Entwicklungsperiode bildet und durch ihre Entstehung
eine bestimmte Entwicklungssiufe des Follikels bezeichnet. Auf die-
ser Entwicklungsstufe stehende Follikel finden sich schon bestindig
in der Corticalschicht an ihrer Grenze gegen die Meduliarschichi
bei neugebornen Kindern, im weiteren Verlauf des. Lebens entfernt
sich ihr Fundort immer mehr von der Medullarschichi, indem er
der Oberfliche des Eierstockes niher riickt. )

Die reifen Follikel. In den Follikeln, welche die Grosse
von 165-—198 p erreichen, beobachtet man schon die Hohlenbil-
dung fir den Liquor folliculi. Diese Hohle erscheint anfaugs in
Form eines halbmond{ormigen Raumes zwischen den Epithelialzellen,
vergréssert sich allmdhlich und trigt dadureh zur Vergrésserung
des Follikels bei; von dieser Zeit ap finden sich in den Follikeln
alle Bestandtheile, welche dem reifen Follikel —— dem Graaf’schen
Blischen eigen sind, nehmlich die vom Stroma gebildete Wand,
welche auf der inneren Fliche mil mehrschichtigem Epithel beklei-
det ist — die Membrana granulosa, zwischen deren Zellen an einer
Stellé, wo sie ‘eine kleine Aphiufung — den Discus proligerus,
Cumulus ovigerus bilden, das Ei mit der Zona pellucida und seinen
Bestandtheilen, dem Dotter, der Vesicula und Macula germinativa liegt.

Die Wand eines solchen mehr oder weniger reifen Follikels
hesteht hauptsichlich aus denselben Bestandtheilen, wie bei den Fol-
likeln mittlerer Entwicklungsstufe. Auf der Grenze gegen die Gra-
nulosazellen bemerkt man eine ziemlich dicke, schon bei 300facher
Vergrosserung gut sichibare homogene Membrana propria; die in
fritheren Entwicklungsperioden in sie eingebetteten Zellen bemerkt
man jelzt nicht mehr; gleieh nach aussen folgen nun einige Schich-
ten (5—10) von Granulationszellen (Membrana propria folliculi
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ant.), welche dicht und anscheinend ohne bestimmte Anordnung
gelagert sind; zwischen ihnen sieht man an diinnen Schnitien die
Intercellularsubstanz in Form sehr diinner zarter Fasern und ein
reiches Capillarnetz. Weiter nach aussen findet man als besondere
Schicht ovale und spindelférmige -Zellen (Tunica fibrosa aut.) mit
ziemlich reicher faseriger Intercellularsubstanz; auf diese Schicht
folgt unmittetbar das Eierstocksstromagewebe. Die von His ') be-
schriebenen Lymphgefisse und Riume konnten wir bei unserer
Untersuchungsmethode nicht deutlich genug wahrnehmen. Unmittel-
bar auf der inneren Oberfliche der Membrana propria liegen zahl-
reiche Zellenreiben der Granulosa, welche ohne Zwischensubstanz
eng an einander gereiht sind; ihre #ussersten Schichlen haben die
Form kurzcylindrischer Epithelzellen, die inneren aber, an den
Liquor folliculi grenzenden, haben die verschiedenartigen Formen,
welche nur den Epithelialzellen eigen sind; die Kerne der Zellen
sind auf diinnen Schuitten gut zu unterscheiden, das Protoplasma
erscheint matt, eine deutlich ausgesprochene Zellenmembran bemerkt
man nicht, bei der Bearbeitung mit Arg. nitr, wird die fiir das
Epithel charakteristische schwarze Firbung der Kiitsubstanz hervor-
gerufen. An der Stelle, welche dem Discus proligerus enispricht,
erscheint die innerste Zellenschicht etwas abgehoben, und in dem
so gebildeten Zwischenraume ist das Ei eingebettet. Die Griisse
eines zum Austritt aus einem Graaf’schen Blischen reifen Eies be-
trigt nach den Autoren 180—200 p; -es ist fest von den Zellen
der Granulosa umgeben, welche ihm wie ein Cylinderepithelialbeleg
aufsitzen. Die Zona pellucida erscheint immer in Form einer ziem-
lich dicken structurlosen homogenen Membran; nur in einem Falle
ist es mir gelungen, bei einem 4jihrigen Midchen in einem Follikel
mittlerer Entwicklungsstufe eine in dasselbe eingebettete Granulosa-
zelle zu beobachten, #hnlich wie man dieses nach den Untersuchun-
gen Pfliiger’s zuweilen bei Katzen antrifft. Der aus -einer
kornigen Masse bestehende Dotter wird sowohl in vollkommen rei-
fen, als auch in Primordialeiern von Osmiumsiure schwarz gefirbt.
Die Vesicula und Macula germinativa fanden sich immer so, wie sie
von den Autoren hesclirieben werden, ihre Zahl in einem Ei iiber-
traf nie die gewbhnliche — zwei Vesiculae gelang es mir niemals
zu sehen; zuweilen fand ich neben der Macula germinativa Gebilde,
1) Max Schultze’s Archiv f. mikrosk. Anatomie. 1865. Bd. 1.
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welche ihr sehr dhnlich waren, ihre Identitiit aber mit der Macula
zu behaupten, ist bis jetzt noch unmoglich.

Was die Zahl der in einem Graaf’schen Blischen enthaltenen
Eier betrifft, so kann ich meinerseits die Beobachtungen Bidder’s '),
Schréon’s, Grohe’s? u. A, welche 2 und 3 Eier in einem
Graaf’schen Blischen eingesehlossen sahen, vollkommen bestitigen
und hinznfiigen, dass dieses -eben- so selten bei Erwachsenen
wie bei Kindern vorkommt. Wir haben schon geseben, wie dieses
erst Pfliiger und Grohe beobachtet haben, dass die Follikular-
bildung anfangs immer auf der Grenze der Cortical- und Medullar-
schicht vor sich geht; hier beobachtet man in der 11. Woche des
Embryonallebens das Erscheinen der ersten Primordialfollikel, bier
findet anch bei neugebornen Kindern am ersien die Bildupg der
Follikel der miitleren Entwicklungsstufe aus den primordialen statt
und hier aueh trifft man friiher als an anderen Stellen die mit
blossem Auge sichtbaren, den Liquor folliculi enthaltenden, mehr oder
weniger reifen Follikel. Die Zeit, wenn man zuerst die zu unserer
dritten Kategorie — den mehr oder weniger reifen Follikeln angehibren-
den Follikel aufireten sieht, ist gegenwirtig noch nicht vollkommen
bestimmt. Bischoff sagt in seiner Entwicklungsgeschichte des
Menschen (S. 368), dass er zuweilen bei neugebornen Kindern mit
blossem Auge Follikel gesehen habe; noch vor ihm hat Garus®)
solche Follikel bei 11—412jihrigen Mddchen beschrieben. ‘In den
neueren - Untersuchungen wird dieser Umstand entweder gar nicht
oder nur nebenhei erwihut. So halten Grohe und Kdélliker )
das Vorkommen solcher grossen Follikel in den frilheren Le-
bensjahren fiir eine Seltenheit. Waldeyer fand sie schon in
den Eierstocken 2}jihriger Subjecte bestindig; bei den Neuge-
bornen aber und bei Kindern jiinger als 24 Jahre fand er sie nicht.
Ieh hahe die Ge]egenheif gehabt, eine ziemlich grosse Anzahl von
Eierstocken bei Kindern im Laufe der ersten Lebensjahre zu unter-
suchen und konnte die Angaben der obengenannten Autoren wie-
derholen.” Bei der Section fand ich immer im eentralen Theil
der FEierstbcke ecystenartige Bildungen verschiedener Grisse von

1) Miiller’s Archiv 1842.
2) Dieses Archiv Bd. XXVL
3) Miiller's Archiv 1837.
4) Handbuch der Gewehelehre des Menschen. 1867,
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0,5—3,0 Mm. Darchmesser, welche mil einer durchsichtigen, serisen
Fliissigkeit gefiillt waren; sie finden sich bei Kindern im Laufe des
ersien Lebensjahres fast ohne Ausnahme, ihre Zahl ist sehr ver-
schieden, von 1—20. Die mikroskopische Untersuchung iiberzeugt
uns, dass dieses Hchie Graaf’sche Bliischen mit allen ihren Bestand-
theilen sind. Die Grosse der in ihnen enthaltenen Eier ist der
Grisse der Graaf'schen Blischen selbst proportional. So finden wir
in den grésseren umfangreichere Eier, ein Umstand, der die An-
nahme eines pathologischen Ursprungs derselben beseitigt; denn
wenn wir es hier mit einem Hydrops vesiculae Graafianae zu thun
hiilten, so kinnten wohi die Wande bei der mikroskopischen Unter-
suchung einige den normalen Blischen ziemlich analoge Bilder zei-
gen, das Ei aber diirfte dabei nicht weitere Entwicklungsstufen
(Wachsthum) zeigen. Zu welcher Zeit des Kindes- oder Embryo-
lebens die reifenden Follikel aufzuireten anfangen, dariiber liegen,
wenigsiens in Betreff des Embryolebens, noch keine sicheren Be-
obachtungen vor; auch hier findet man wie Valisneri (citirt bei
Grohe) behauptet; fast reife Follikel. Dieser Fund ist bis jetat
meines Wissens, noch von Niemanden bestitigt worden; ich konnte
bei Embryonen nie solche Follikel auffinden, so dass man die
von Valisneri beobachteten Bildungen wohl mit Grohe fiir pa-
thologische Gebilde halten muss. Bei neugebornen Kindern der
ersten drei Lebenstage findet man solche Follikel auch noch nicht;
die friibeste Zeit, wo wir sie beobachtelen, war der siebente
Lebenstag. 1n den Eierstécken von Kindern der ersten Lebens-
woche kann man sich mit Hillfe des Mikroskopes iiberzeugen, dass
an der Grenze der Cortical- und Medullarschicht die Reifung der
Follikel fortschreitet; hier kann man neben Primordialfollikeln ver-
schiedene Uebergangsstufen zu den mehr oder weniger reifen und
am 7. Tage schon mit einer Hohle fiir den Liquor folliculi versehene
Blischen finden. Es versteht sich von selbst, dass in Eiersttcken
verschiedener Subjecte dieser Entwicklungsprozess in Betreff der
Zeit individuellen. Schwankungen unterliegt. So finden wir bei
einigen Kindern Follikel von sehr bedeutender Grisse, wihrend
sie bei anderen von ‘demselben Alter makroskopisch nicht zu unter-
scheiden sind, unter dem Mikroskope findet man Follikel der mitt-
leren Entwicklungsstufe. Am Ende des ersten Lebensmonats findet
man schon hiufig Follikel, welche { Mm. Durchmesser erreichen,
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bei vielen aber findet man in diesem Alter noch keine von solcher
Grosse. Vom zweiten Monal an trifft man grosstentbeils dhnliche
Follikel als bestindige Bildungen, So fand ich dieselben in allen
von mir untersuchten Eierstocken bis zum Alter der Pubertit. Von
der Mitte des 3. Monates an sieht man ziemlich hiufig neben oben-
genannien Follikeln von 1-—2 Mm. Grésse noch mehr iber das
Niveau der Ovarienoberfliche hervorragende cystenartige Bildungen,
welche bis 6 Mm. im Durcbmesser haben. Beim Durchsehneiden
stellen dieselben sich als grissere Cysten oder als ein aus meh-
reren kleineren Cysten bestehendes Conglomerat heraus. Die ein-
zelnen Cysten haben 3—4-—6 Mm. im Durehmesser; ziemlich lange
Zeit hielt ich sie ohne Ausnahme fir cystos degenerirle Follikel.
Nach einer genaueren mikroskopischen Untersuchung musste ich
aber in der Mehrzahl der Fille diese meine erste Meinung fallen
lassen und sie fiir eben solehe reife Follikel hallen, wie sie sich
bei schon menstroirten Frauen vorfinden, weil die in ihnen enthal-
tenen Eier dem Wachsthum des Follikels entsprechend sich ver-
grossern. So hatte ich in einem Follikel von 4 Mm. Grosse das Ei
einen . Durchmesser von 165 u, in einem Follikel von 5 Mm. —
180 p '), eine Grisse, welche ganz der Grosse reifer Graafscher
Bldschen und Eier bei Erwachsenen entspricht, angenommen, dass
das reife Ei 180~—200 ¢ im Durchmesser bat. Hieraus ersehen
wir, dass in den Eiersicken der Prozess der Reifung der Follikel
nach der Geburt des Kindes fortschreitet. Einige von ihnen erlangen
ihre vollkommene Reife, ebenso wie man es bei erwachsenen men-
struirten Frauen beobachiet. Die Entwicklung .und Reifung der
Follikel und FEier geht folglict unabhingig von dem Eintritt der
geschlechtlichen Reife des Weibes vor sich. Dieser Umsiand legt
uns die Frage vor, was mii dem gereiften und reifenden Follikel
bei Kindern in dieser frilhen Lebensperiode vorgeht und was ihr
weiteres Schicksal ist?

Das physiologische Zugrundegehen der Follikel
Einerseits sind, wie bekannt, noch keine Beobachtungen vorhanden,
dass beim Menschen vor Eintritt der Geschlechisreife das Graaf’sche
Blischen geborsten und das Ei in die Tuba eingetreten wiire; anderer-
seits finden wir schon einige Andentungen, dass die Follikel tiber-

1) Kélliker fand sogar Eier von 320 g im Durchmesser. '
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haupt, ohne zu bersten, zu Grunde gehen. Reinhardt') hat die
Fettdegeneration und die Bildung von Kornchenzellen in der
Membrana granulosa bei Thieren beobachtet, Grohe sagt, dass
in Follikeln, die eine gewisse Grisse erreicht haben, der Liquor
folliculi wahrscheinlich allm#hlich aufgesaugt wird, die Membrana
granulosa unterliege eirier Fettmetamorphose, die Hohle des Follikels
verkleinere sich allmihlich und endlich verwiichsen die einander
anliegenden Wiinde, und an Stelle eines solchen Follikels erscheine
eine Narbe, Dieser Prozess der Zugrundegehung der Follikel ist,
soviel mir bekanni, noch von keinem Autor verfolgt worden. Auf
Schnitten, welche ich schichiweise durch den ganzen Eierstock ein-
jihriger Kinder machte, traf ich Follike! in den verschiedenen Stu-
fen ibrer Entwicklung (Reifung) und Zugrundegehung; als Anfang
des Zugrundegehens kann man die Fettmetamovphose der Follikel-
winde annehmen. Die Untersuchungen von His u. A. haben
bewiesen, dass in den Zellen der Granulationsschicht der Follikel-
-winde immer eine sehr bedeutende Menge feinkornigen Fettes sich
vorfindet; die Zellen selbst erhalien sich dabei aber sehr lange, obne
zu zerfallen., Beim Anfang des Zugrandegehens des Follikels finden
wir eine noch bedeutendere Menge feinkdrnigen Fettes in den Zellen
der Granulationsschichi; viele von ihnen zerfallen schon, ihre Con-
touren sind undeutlich und austatt einiger findet man nur eine
feinkrnige Masse, welche durch das Zusammenfliessen des feinkor-
nigen Inhaltes einzelner Zellen entstanden ist. Die Membrana pro-
pria ist unverdndert, die Zellen der Granulosa findet man ebenfalls
in hohem Grade fettig metamorphosirt. Die Follikelhsshle zeigt auf
ihrem Querschnitt keine solche regelmissigen runden Formen wie
gewdhnlich, sondern erscheint zusammengefalien, ihre Winde ge-
schrumpft. Das Ei hat ebenfalls seine runde Form verloren, die
Zona pellucida ist faltig gesehrumpft und mit feinkorniger Masse
angefiillt, in welcher man noch zuweilen die Contouren der Vesicula
germinativa unterscheiden kann (Fig. 1). In weiterem Verlauf des
Prozesses erscheinen runde oder ovale Zellen; zwischen der noch
deutlich erhaltenen Membrana propria und 'der formlosen feinkor-
nigen Masse der Granulosa vermehren sich allmihlich diese Zellen,
verindern ihre Form und verwandeln sich in spindel- oder stern-
formige, durch Ausliufer mit einander apastomosirende Zellen.
1) Dieses Archiv Bd. I '
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Zwischen ‘den Zellen erscheint eine ziemlich bedeutende Menge einer
homogenen, durchsichligen Intercellularsubstanz, so dass wir in die-
ser Periode das Bild vollkommen entwickelten und zwar schleimigen
Bindegewebes vor Augen haben, wie wir uns bei der Reaclion
mit Essigsiure iiberzeugl haben. Die Essigsiure bringt in der
Zwischensubstanz dieses Gewebes einen fein faserigen Niederschlag
hervor, welcher sich nicht im Ucberschuss des Reagens ldst. Dieses
Gewebe f{iillt die ganze zusammengefallene, aber noch ziemlich um-
fangreiche Héhle des zugrundegegangenen Follikels aus und lisst
nur im Centrum oder jrgend wo am Rande einen kleinen Raum
fir das zugrundegehende Ei, welches eine glinzende zusammenge-
fallene Zona pellucida it einer unbedeuienden Menge feinkdrnigen,
zu Hiufchen angeordneten Inhaltes zeigt. Die Membrana propria
ist zu dieser Zeil noch als ein sebr diinner glinzender Streifen an
der Grenze der friheren Granulationsschicht der Follikelwand zu
sehen; letztere, welche (rither als eine feinkUrnige Masse erschien,
zeigt jetzt diese nicht mehr, sondern eine ziemlich bedeuiende Menge
runder Zellen, welche nicht nahe an einander liegen und eine leicht
fasrige Intercellularsubstanz besitzen. In der nichsten Periode be-
merkt man das allmihliche Verschwinden der Membrana propria,
und das in der geschrumpfien Hohle befindliche Gewebe fingt an,
ohne scharfe Grenzen in das an Stelle der fritheren Granulations-
schicht getretene Cewebe iiberzugehen (Fig. 2k), so dass wman
spiterhin keine Grenze zwischen beiden auffinden kann. Das Stroma-
gewebe verschmilzt seinerseits mit den neugebildeten Geweben des
zu Grunde gegangenen Follikels; lange Zeit noch kann man letzte-
ven vom Stromagewebe unterscheiden; endlich sieht man, wie die
Gefisse der fritheren Granulationsschicht in das die Hghle ausfiillende
Gewebe Ausliufer schicken. An Stelle des frither so verbreitelen
Capillarnetzes bleiben nur wenige ziemlich grosse Gefisse, die ibri-
gen gehen in der Periode des fettigen Zerfalles dieses Gewebes zu
Grunde. Aus Obengesagiem geht hervor, dass in der Foilikelhhle
wihrend der regressiven Verdnderung ihres Inhaltes ein junges Ge-
webe auliritt, welches spiterhin ibre vollkommene Obliteration ver-
ursacht. Woher aber und aus welchen Elementen geht nun dieses
neugebildete Gewebe herver? Augenscheinlich bildet es sich hier
unter denselben Verhiltuissen, wie beim Obliteriren irgend einer
cystenartigen Hohle oder eines Gefisslumens; dasselbe kann ent-
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weder -durch Differenzirung der schon in der Hohle selbst enthalte-
nen Zellen- entstehen, wie z. B. in unserem Falle der Granulosa-
zellen zu Bindegewebe, oder es kann aus der Wand herauswachsen
durch Proliferation der in derselben eingeschlossenen Zellen. Die
erste Moglichkeit wird in unserem Falle durch die, lange vor dem
‘Erscheinen der neugebildeten Zellen in der Follikelhthle, in den
Elementen der Granulosa auftretende Fettdegeneration ausgeschlossen,
so dass sie zu dieser Zeit schon an vielen Stellen die Schirfe ihres
Contours verioren haben und ganz mit feinen Fellkornchen angefiillt
sind. Auffallend ist, dass man an Querschuitten des Follikels immer
eine scharfe Grenze zwischen den neugebildeten Zellen und dem
Gewebe der Follikelwand wahrnimmt; diese Grenze wird durch das
" Vorhandensein der Membrana propria verursacht. Wenn man alle
schichiweise aus einem und demselben Follikel angefertigten Schnitle
durchsieht, so wird man die Membrana propria nirgends verdndert
finden, iiberall hat sie ihr charakteristisches, unverindertes Aus-
sehén, so dass man. an ein Einwachsen des Wandgewebes in die
Follikelhhle in unserem Falle nicht denken kann, weil sonst ent-
weder die Membrana propria vernichtet werden, oder die starke
Proliferation in der Wand eine solche Schrumpfung der Hohle her-
vorrufen miissten, dass die Winde iberall mit einander in Beriih-
rung kémen. Endlich sprichit noch ein sehr wichtiger Umstand gegen
das Entstehen der Neubildung durch Proliferation der in der Wand
enthaltenen Zellen, nehmlich die sehr ausgebreitete und deutlich
ausgeprigle Fetldegeneration derselben. An der Neubildung des
Gewebes in der Follikelhohle nehmen also weder das Gewebe des
Inhaftes, noch die Winde des Graafschen Blischens Antheil, so dass
wir in diesem Falle eine ziemlich vollkommene Analogie des in der
letzten Zeit genauer erforschten Prozesses der Organisation der Ge-
fissthromben haben. Hier sowohl, wie anch in unserem Falle neh-
men an der sogenannten Organisation des Inhaltes die Gewebe
oder Zellen weder des Inhalies noch der umgebenden Theile
irgend einen Antheil. Die von Bubnow ') angestellten Versuche
haben bewiesen, dass die Organisation hier von, von aussen einge-
drangenen Elementen ausgeht, nehmlich von weissen Blutkérperchen,
welche durch die Gefisswiinde vermittelst der Vasa vasorum gedron-
gen sind, wie dieses Versuche mit Zinnober beweisen, Leider
1) Centralblatt 1868, -
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konnte bei unseren Beobachiungen der Zinnober als Reagens auf
weisse Blutkrperchen nicht angewandt werden, dennoch kdénnen
wir gestiiizt auf die Beobachtung der in den Follikeln vorgehenden
obenbeschriebenen allmdhlichen Verdnderungen woh! die Vermuthung
aussprechen, dass die in der mit feitig degenerirtem Inhalte ausgefiill-
-ten TFollikelhthle auftretenden Zellen  nichts anders sind, als ans
den noch erhaltenen Gefiissen der Follikelwand ausgewanderte
weisse Blutkdrperchen. Die Organisation, welche spiter an Stelle
der feitig degeneririen Follikelwand auftritt, kann ebenfalls von Ele-
menten abgeleiiet werden, die auf dieselbe Weise hierher gelangt
sind, da wir in dem umgebenden Gewebe keine Spur von Prolife-
ration finden, die Zellen der Wand seibst aber fettig zu Grunde gehen.

Einen ganz analogen und in nichts von diesem unterschiedenen’
Prozess findet ‘'man auch bei erwachsenen, menstruirten- Frauen,
wenn nehmlich bei einigen Erkrankungsformen Amenorrhoea auftritt.
So hatte ich die Gelegenheit, die Eiersticke von an Schwindsueht
ond wihrend der Reconvalescenz von Typhus abdominalis Gestor-
benen zu untersuchen, bei denen, nach der genan gesammelien
Anamnese, die Mensiruation einige Monate ausgeblieben war. Ich
fand bestindig Bildungen, welche den geschrumpfien und zu Grunde
gegangenen Blischen vollkommen entsprachen; dass es wirklich zu
Grunde gegangene Follikel waren, beweisen das bestindige Vorhan-
densein und die verschiedenen regressiven Veriinderungen des.Eies.

Corpus luteum. Nach dem Bersten des Graafschen Follikels
und dem Austritt des Eies aus dem Eierstock bleibt, wie bekannt,
an Stelle des Blischens ein Gebilde zuriiek, welches den Namen
Corpus Inteum trigt. Die Frage, welche Bestandtheile des Graaf-
schen Follikels an der Bildung des Corpus luleum Aniheil nehmen,
hat seitens der Autoren die verschiedensten Meinungen hervorgerufen.
Die einen (Pfliiger, Fuunke')) hielten. die Membrana gra-
nulosa einer starken Proliferation ihrer Elemente fihig, woraus sich
der geibe Korper bilden sollte; andere (Bischoff*®), Valentin *),
His, Spiegelberg?), Florinski und Andere) nahmen eine

1) Lebrbuch der Physiologie. 1860. Bd. lil.

%) Beweis der von der Begattung unabhingigen periodischen Reifung und Los-
l6sung der Eier der Saugethiere. Giessen 1834. 8°

3) Entwicklupgsgeschichte des Menschen. 1835.

4) Monatsschrift f. Geburtsk. u. Frauenkr. 1865. Bd. XXVL
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Proliferatio‘n der Flemente der Follikelwand an, und wieder andere
(Luschka'), Schron, Waldeyer) halten sowobl die Mem-
brana granulosa als auch die Follikelwand fiir die Matrix der auf-
tretenden neugebildeten Zellen des Corpus luieum. Meine Unfer-
suchungen brachten mich zu der Ueberzeugung, dass hei der Bil-
dung des gelben Korpers nur die Granulalionsschicht thiitig ist,
die Membrana granulosa aber unter Fettmetamorphose ihrer Ele-
mente zu Grunde geht. Die Untersuchuugen von His, Bischoff,
Spiegelberg haben gezeigt, dass schon lange vor dem Bersten
des Follikels in dessen Wand eine besondere Granulationsschicht
sich zu bilden anfingt, welche nach dem Bersten des Follikels
sich vergrossert und naeh ihrer Feitdegeneration die gelbe Masse
des Corpus luleum ausmacht; wie wir gesehen haben, ist die Gra-
nulationsschicht schon an Follikeln von 82,5 g Grdsse deutlich
zu unterscheiden. Spiegelberg spricht die Vermuthung aus, dass
die Anlage dieser Schicht sich in jedem Follikel vorfindet und dass
sie sich schon sebr friih zu entwickeln anfingt, -dass sie sich nehm-
lich schon im zweiten Lebensjahre an allen Follikeln ohne Aus-
nahme vorfindet und- dass sie an denjenigen, welehe frither zu
bersten bestimmt sind, eine bedeutendere Dicke erreicht. Die Meinung
Spiegelberg’s, dass alle Follikel eine Anlage der Granulations-
schicht besitzen und dass nur einige von ihnen sich weiter ent-
wickeln, wihrend die ibrigen in statu quo verbleiben, ist nicht
stichhaltig. Unsere Untersuchungen haben gezeigt, dass alle Prim-
ordialfollikel der Granulationsschicht entbehren; nur an einigen
von ihnen sieht man vollkommen entwickeltes Granulationsgewebe.
Dieses aber findet nur in den iibrigens nicht sehr seltenen Fillen
statt, wo die Primordialfollikel in die Granulationsschicht eines da-
neben liegenden, entweder vollkommen entwickelten oder sich erst
entwickelnden Follikels eingelagert sind; in allen anderen Fillen
wird die Follikelwand von dem Eierstockstroma gebildel. Die
Granulationsschicht kann wan wirklich in den Follikeln sehr friih
antreffen, sogar friher als Spiegelberg annimmi, nehmlich in
der ersten Lebenswoche, sie erscheini hier aber nur in Folge des
Follikelwachsthums als Reactionserscheinung seitens des umgebenden
Gewebes, findet sich also nur bei wachsenden Follikeln. In solchen
aber, welche mehr oder weniger lange Zeit in stalu quo als Pri-
1) Die Anatomie des Menschen. Bd. IL Abthl I 1864.
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mordialfollikel verblieben, findet sie sich niemals vor. Wir finden
also schon in den erst im Wachsthum begriffenen Follikeln die An-
lagen des Gewebes, aus welchem sich spiterhin das Corpus luteum
bildet. Bald nach dem Bersten des Graaf’schen Follikels erscheint
dessen Hohle verkleinert, ihre Winde sind faltig und in Folge der
iibermissigen Vermehrung der die Granulationsschicht bildenden
Zellen verdickt. Die innere Oberfliche der Granulationsschicht zeigt
noch deutlich’ die structurlose Membrana propria; in der Follikel-
hihle finden -sich viele kleine feinkirnige Feithaufen, welche aus
den zerfallenen Zellen der Granulosa enistanden sind. Wenn Pig-
ment vorhanden ist, so liegt es eniweder frei oder ist von den hier
reichlich vorhandenen Zellen eingeschlossen, welche entweder rund
und den weissen Blutkorperchen dhnlich sind, oder eine spindel-
oder sternférimge Gestalt haben. Wenn wir dieses Bild mit dem beim
Zugrundegehen eines nicht geborsienen Follikels vergleichen, so
finden wir eine ziemlich grosse Aehnlichkeit; nur die Menge der
Granulationsschicht verbilt sich hier anders. Sie erschien nach
Bersten des Blischens verdiekt, in Folge der Vermehrung ihrer Ele-
mente, welche erst spiter in hohem Grade einer Fettmetamorphose
anterliegen, wihrend beim Zugrundegehen eines nicht geborstenen
Follikels keine Proliferation beobachtet wird, sondern der degene-
rative Prozess, die Fettmetamorphose, gleich einfritt. Die weite-
ren Verinderungen des Corpus luteum bestehen hauptsienlich darin,
dass seine gelbe Schicht zerfillt, absorbirt wird und anstatt ihrer
ein an homogener, spiter faseriger Intercellularsubstanz reiches Ge-.
webe zuriicklisst. In der fritheren Follikelhthle entwickelt sich
eber so ein Gewebe, wie in den zu Grunde gegangenen nichl ge-
borstenen Follikeln, welches spiter nach Unsiclitbarwerden der Mem-
brana propria ohne Grenze in das Gewebe der friiheren gelben
Schicht iibergeht. Endlich wird die Stelle des gelben Kdrpers all-
mihlich ausgeglichen, so dass keine Spur desselben Ubrig bleibt.
Die Bildung und Entwicklung des Corpus luteum verum (gravidarum)
bielet ganz dasselbe Bild dar, wie bei einem spurium, nur ist
die Hyperplasie in der Granulationsschicht bedeutend intensiver,
die Schicht erreicht eine viel grossere Dicke — in Folge dessen
auch die regressive Bildung des gelben Korpers bedeutend linger
dauert. Man kann es noch lange Zeit als sogenanntes Corpus
albicans finden. Hoehst wahrscheinlich verschwindet es spiterhin
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spurios. Nach den von His angestellien Injeclionen wissen  wir
in Betreff der Anordnung der neugebildeten Gefisse des Corpus
luteum, dass die vendsen Gefisse in das, in der {riiheren Follikel-
hioble entstandene, Gewebe eingebetlet sind; wir haben schon oben
gesehen, dass zuweilen in den ersten Perioden der Entwicklung
der gelben Korper in der Follikelhhle keine Spur des vermutheten
Extravasates vorgefunden wird, in der Periode aber, wo sich schon
ein gefdsshaltiges Gewebe organisirt hat, kann man in der Follikel-
hohle immer kbrniges Blutpigment und sogar frei im Gewebe lie-
gende vollkommen erbaliene rothe Blutkdrperchen finden. Bei der
Rickbildung des gelben Korpers missen in Folge der Relraction
des denselben zusammensetzenden Gewebes passive Hyperimien ent-
stehen, bei denen, wie bekanni, sehr leicht Extravasate per diape-
desin statifinden konnen, und da die vendsen Gefisse dessen Cen-
trum einnehmen, so miissen natiirlich auch die rothen Blutksrper-
chen und das kirnige Pigment hauptsichlich in das Gewebe der
fritheren Follikelhthle, ohne vorhergehenden Bluterguss beim Ber-
sten des Follikels in dieselbe, eintreten.

1.

Die pathologischen Zustinde, die mir zur Beobachiung kamen,
den Hydrops vesiculae Graafianae ansgeschlossen, kann man als
Affectionen des Parenchyms und der Wand des Follikels unterschei-
den. Affection des Parenchyms &usserte sich gewohnlich in Form
der Fett- oder GColloidmetamorphose desselben.

Die Fettmetamorphose des Follikelparenchyms.
Wie schon Grohe “beobachtet hat, findet man bei durch l'angc
davernde Krankheitsprozesse erschopften Subjecten an Stelle der
Membrana granulosa der Primordialfollikel und der der mittleren
Entwicklungsstufe angehdrenden eine feinkBrnige Masse; die Epithe-
lialzellen zerfallen ginzlich, Ein Hhnliches Bild, welches entweder
im ganzen Eierstock vorkam oder nur einzelne Abschnitte desselben
einnabm, habe ich ziemlich- hiiufig bei Kindern beobachtet, welche
an -chronischen Pneumonien und chronischer Colitis gestorben und
sehr ersehiipft waren. Bei Erwachsenen fand ich dhnliche Affectio-~
nen, einmal bei Abdominaltyphus und einmal bei Seplicaemia puer-
peralis. Dabei findet man gewshnlich, dass die Granulosazellen
ihre Contouren verloren haben, dass die Grenzen zwischen ihnen

Archiv f. pathol. Anat, Bd. LI Hfi. 4, 32
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nicht mehr zu unterscheiden sind und dass man noch stellenweise
die nicht deutlich ausgeprigten Kerne sieht; ausserdem findet man
auch Follikel, deren Hohlen ganz wmit einer feinkdrnigen Masse aus-
gefiillt sind. 1In letzterer kann man noch die Contouren der Vesicula
germinativa unterscheiden, zuweilen sieht man nur die feinkdrnige
Masse allein, welche beim Einwirken von Essigsiure nur in sehr gerin-
ger Weise aufgelost wird. Bemerkenswerth ist der Umsiand, dass
‘bei ziemlich weit verbreiteter Affection der Follikel nur die Primor-
dial- und die der witileren Entwicklungsstufe angehtrenden Follikel
betroffen werden, wihrend die mehr oder weniger reifen uaverdn-
dert bleiben.

Die Colloidmetamorphose des Follikelparenchyms.
In den Eiersttcken von Kindern jeden Alters findét man bei sebr
verschiedenen Krankheiten ziemlich hiufig einzelne Primordialfollikel
mit verinderter Membrana granulosa, welche als eine homogene,
Lyaline, glinzende, die ganze Follikelhohle ausfiillende colloide
Masse erscheint; zuweilen kann man in ihr noch die Vesicula ger-
minativa, weleche sehr lange den pathologischen Prozessen wider-
steht, wahrnehmen. Neben diesen .schon ganz verinderten primor-
dialen Follikeln finden sich auch friihere Erkrankungsperioden. So
findet man Follikel, in welchen die Membrana granulosa nur theil-
weise in obenerwibnter Weise verindert ist und endlich soiche, in
welchen nur einzelpe Zellen eine Veriinderung erlitien haben. Be-
sonders scharf ausgesprochen war dieser Prozess im Eierstocke eines
einjihrigen Midchens, welches an Evschtpfung in Folge scrophuliser
Erkrankung der Knochen mit Bildung kiisiger Abscesse in denselben
gestorben war und eine amyloid-degeneririe Milz hatte. In diesem
Falle waren fast alle Primordialfollikel afficirt, so dass man den
Verlauf des Prozesses verfolgen konnte: man sah, wie einzelne Gra-
nulosazellen bei ihrer Vergrosserung eine mehr oder weniger runde
Form annahmen, homogen und glinzend wurden; man findet sogar
eine ganze Reihe in solcher Weise verinderter Zellen. Die sie schei-
denden Contouren werden alimihlich ausgeglichen (Fig. 3), so dass
man einen das Ei zur Hilfie wingebenden Streifen erhdli. Dieser
Streifen vergrissert sich, bis alle Zellen in ihn iibergegangen sind.
Das Ei erscheint dann, anstatt von der Membrana granalosa, von einer
homogenen, glinzenden Membran umgeben (Fig. 4). Endlich findet
man Follikel, in welchen das Ei schon ganz unsichtbar ist und deren
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Inhalt als eine glinzende Kugel erscheint (Fig. 5). Die Reaciion
mit Jod und Schwefelsiure ruft in diesen glinzenden Massen keine
besonderen Farbenveriinderungen hervor. Essigsiure lost sie nichi,
bewirkt aber eine leichte Tritbung. KHO Igst sie ohne Riickstand.
Diejenigen Follikel, welche eine mit Liquor folliculi ahgefﬁllte Hohle
enthielten, waren in diesem Falle unverindert.

Die Sclerose der Follikelwand. Verinderungen der Fol-
likelwand finden sich ziemlich hiufig als Verdickung der Membrana
propria. Diese Verdickung beobachtete ich sowohl an Primordial-
follikeln, als auch an reifen zu Grunde gehenden Follikeln und am
Corpus luteum. An Primordialfollikeln fanden wir die Membrana
propria verdickt, im Eierstocke eines vierjihrigen Midchens neben
Colloidmetamorphose ihres Parvenchyms. Die Membrana propria
bestand hier aus zwei Reihen dicker glinzender Fasern, welche
ihrem Aussehen mnach vollkommen den in harten Fibromen sich
findenden alten sclerosirten Fasern des Bindegewebes entsprachen;
stellenweise bemerkte man schmale spindelférmige Zwischenriume,
in welchen noch erhaltene Zellen lagen (Fig. 6); an anderen Stelien
waren diese Fasern dicht verschmolzen und bildeten gine continuir-
liche structurlose Membran. In der Mehrzahl der grisseren zu
Grunde gehenden Follikel ist die Membrana propria bedeutend ver-
dickt. Diese Verdickung bildet sich noch wihrend des Bestebens des
Follikels. So konnte ich einige Fille beobachten, wo schon bei den
frihesten Perioden des Zugrundegehens diese Verdickung statifand,
aber ohne Ablagerung einer Exsudatmasse an der Follikelwand, wie
dieses Klob ') annimmt. Hier bildet sich diese Verdickung in Folge
von Sclerose des inneren Theils der Follikelwand. Solche geschrumpfte
und mit einer bedeutend verdickien Mermbrana propria versehenen
Follikel (Fig. 2) findet man in den Eiersticken jedes Kindesalters.
Ieh' sah sié bei einem Kinde im zweiten Lebensmonate, Henle ®)
hat sie bei neugebornen Kindern wahrpehmen kionpen. Ihren Ur-
sprung finden wir bei den Autoren nicht bestimmt erklirt; die mei-
sten derselhen sprechen es als Vermuthung aus, dass es zu Grunde
gegangene Follikel sind. Da ich Gelegenheit hatte, die allmihliche
Entwicklung derselben zn beobachten vnd in einigen das Vorhanden-
sein des veriinderten Eies darthun konnte, halte ich es meinerseits

1) Pathologische Anatomie der weiblichen Sexualorgane. Wien 1864.
%) Eingeweidelehre des Menschen,

32+
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{iir erwiesen, dass dieses ohne vorheriges Bersten und Entleernng
ihres Inbhaltes zu Grunde gegangene Follikel sind. Die verdickte
Membrana propria, welche uns zwingt, sie den pathologischen Pro-
zessen einzureihen, bildet sich, wie wir oben erwihni haben. Die
Vermuthung, dass dieses die ausgedehnte Zona pellucida der das
Bestehqn einer Membrana propria leugnenden Autoren sei, kann
nicht apgenommen werden. Besonders scharf ausgesprochen st
der Sclerosirungsprozess des die Wand des Follikels bildenden Ge-
webes bei cysids degenerirtem gelbem Korper bei Schwangeren. . Es
sind zwei Arten von cystosen Verdnderungen der gelben Korper
bekannt. In dem einen Falle bildet die gelbe Schicht des Gorpus
luteum unmittelbar die Cystenwand; hierher gehdri eine von Ro-
kitansky ') beschriebene Reihe von Cysten. In dem anderen fin-
del sich an der inneren Oberfliche der gelben Schicht. zwischen
ihr und der die Cystenhohle ausfilllenden Fliissigkeit noch -eine be-
sondere sehr fesie weisse Schicht. Letztere Cystenart ist bis jetzt
noch nieht genau beschrieben und der Ursprung der die Winde
bildenden Bestandtheile, der grossen Seltenheit ihres Vorkommens
wegen, nicht gentigend erklirt. So finden wir sie in der Literatur
nur hei Klob beschrieben, welcher ausser einer eigenen Beob-
achtnung zwei anfiihrt, welche Lee und Ritchie angehdren und
die gelben Korper vom 3. his 5. Schwangerschafismonat Dbetref-
fen; er erklirt die Bildung der weissen Schicht in der Weise,
dass das beim Bersten des Follikels in die Hohle desselben er-
gossene Blut dieselbe nicht ganz verstopft, sondern nur ein parie-
tales Gerinnsel bildet, welches sich spiter zn festem Bindegewebe
organisiren sollte. Es kamen mir zwel solcher Fille von cystds-
verinderten gelpen Korpern zur Beobachtung. Der eine fand sich
in der Leiche einer an Puerperal-Septicaemie gestorbenen 25jihrigen
Frau und war noch gut erhalten; der zweite- gehdrte einem alten,
71jihrigen Weibe an und zeigte weitere regressive Verdnderungen.
In dem ersten Falle hatte der linke Eierstock eine Linge von 8,8 Cm.,
eine Breite von 1,4 Cm., eine Dicke von 1,2 Cm., und enthielt ein
Corpus luteum von 1,8 Cm. Linge, 1,2 Cm. Breite, welches eine
cenirale, mit einer durchsichiigen serdsen Fliissigkeit angefiillte Hohle
einschloss, deren Winde aus zwei Schichten, einer inneren festeren
weisslich grauen und einer #usseren, gelbgefdrbten Schicht bestanden.
'} Allgem. Wiener medic. Zeitung. 1859. 34 u. 35.
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Die innere Schicht war 0,15 Cm., die Hussere 0,25 Cm. dick. Die
Schnittfliche des Ovariums zeigte keine Abnormititen. Die wmikro-
skopische Untersuehung dieses gelben Korpers zeigte folgendes: dev
Inhalt bestand aus einer durcbsiehtigen Fliissigkeit, welcher einige
rothe Blutkirperchen und eine geringe Menge feinkUrnigen Fetles
beigemischt waren. Die innere, weisse Schicht bestandj'aus sehr dicken
stark lichtbrechenden Fasern, zwisehen denen einzelne spalifdrmige
Zwischenrdume vorhanden waren, welche spindelformige Zellen ent-
hielten. Bei kingerer Einwirkung von concentrirter Essigsiure ver-
schwanden diese Fasern und es blieben nur die spindelformigen Korper
sichtbar; nach Einwirkung von KHO verwandelte sigh das ganze Ge-
webe in eine homogene Masse. Auf der inneren Oberfliche, bei
nicht friseh untersuchten Priiparaten zeigten sich keine Epithelial-
zellen, stellenweise waren rothe Blutkorperchen an die Wand an-
geklebt. 1In den an die gelbe Sechicht grenzenden Theilen sah man
die wenigen in sie eintretenden Blutgefisse. Die gelbe Schicht be-
stind aus sehr feinen mit einander verflochtenen Fasern, welche
grasse Maschen bildeten, welche mit einer grossen Anzahl runder, die
Grisse und den Charakter von weissen Blutkdrperchen habender
und mit feinkdrnigem Fett anﬂefullter Zellen, sowie mit bedeatend
grosseren Zellen von unregelmaqswer Form angefiillt waren; ausser-
dem sah man in dieser Schicht ziemlich viele grissere Gefisse,
Die gelbe Schicht grenzte unmittelbar an das unveriinderte Eierstock-
gewebe. In dem zweilern der von uns beobachieten Fille war der
rechte Eierstock 2,0 Cm. lang, 1,7 Cm. breit, und 1,6 Cm. dick,
mit sehr zahlreichen und dicken Pseudomembranen bedecki, und ent-
hielt in seinem oberen inneren Abschnitt ein Kalkconerement von der
Grosse einer Haselnuss, welches leicht aus dem umgebenden Gewebe
herausgeschiilt werden konunte. Das Eierstocksgewebe war ziemlich fest
und hatte auf der Schuitifiiche den Charakter von altem Bindegewebe.
Das Gouncrement war nach anderthalbmonatlichem Liegen in 1 pGt.
Chromsiureldsung, welcher einige Tropfen eoncentrirter Salzsiure
zugefiigt waren, vollkommen decaleinirt worden ; es stellte einen run-
den Korper von 1,0 Cm. Linge und 0,8 Cm. Breite dar und ent-
hielt eine Hthle. Seine Wand hestand aus - zwei Schiehten, einer
inneren, festeren, in Folge der obengenanuten S#ure gelblichbraun
gefirbten, von 0,1 Cm, Dicke, und einer Husseren, weniger consisten-
ten, gelben Schicht, welche 0,05 Cm. maass und stellenweise zer-
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stort ‘war. In>der Hohle selbst befand sich eine kisige Masse,
welche die Hohle zur Hilfte ausfiillte. Das Mikroskop zeigie Folgendes:
in der, die Hohle zum Theil ansfiillender kisigen Masse sieht man
als Haupthestandtheil kleinkornigen Detritus, ausserdem findet man
noch ziemlich erhaltene, geschrumpfie, rothe Blutkdrperchen; die
innere Schicht besteht aus sebr dicken, stark glinzenden Fasern
und einer geringen Anzahl spindelidrmiger Korper, welche die Liicken
zwischen den Fasern ausfiillen. Auf der inneren Oberfliche konnte
das Vorhandensein von Epiihel nicht nachgewiesen werden. Die
Hussere Schicht zeigt einen hohen Grad von Fetimetamorphose so-
wohl der zahlreichen Zellen, welche grosser sind als weisse Blut~
kirperchen, als auch der nicht in grosser Menge zwischen letzte-
ren vorhandenen, zarten Fasern. Die Untersuchung des angrenzenden
Fierstockgewebes ergibt alies Bindegewehe mit griosseren Getissen.

In dem ersten Fall sehen wir die Sclerosirung des an die
Follikelhhle grenzenden Gewebes, einen Prozess, -welcher der nor-
malen Entwicklung der Membrana propria vollsommen analog ist;
nur hat hier der Prozess einen hoheren Grad erlangt. Die in die
Spalten der homogenen und stellenweise grobfaserigen Masse ein-
gelagerten Zellen sind die Reste der Granulationsschichtzellen; jJe
niher man der Granulationsschicht kommt, um so hiufiger triffi
man diese Zellen uund ihr Umfang ist um so grosser. Die Fasern
sind hier ebenfalls diinper und ihre Zwischenriiume weiler, wihrend
an der Grenze der Flissigkeit auf ziemlich grossen Strecken keine
Spur von Zellen zu sehen ist; die glinzenden homogenen -Fasern
sind zu einer dicken Membran verschmolzen. Eine soleche Siructur
der weissen Schicht macht Klob’s Erklirung derselben als eines
organisirien Blutgerinnsels unwahrscheinlich. Im letzteren Falle
miisste man das umgekehrie Bild bekommen, der Prozess miissie
an der Grenze der gelben Schicht dlter sein, weil die Organisation
ja immer von der Peripherie zum Centrum ausgeht. Unser zweiter
Fall zeigt ein dhnliches, cystds degenerirtes Gorpus luteum und nach
lingerem Bestehen desselben Riickbildung mit Ablagerung von Kalk-
salzen. Dass wir es hier mit einem degenerjrien gelben Korper
und nicht mit einer anderen eystdsen Bildung zu thun haben, da-
fiir spricht die starke Entwicklung der gelben Schicht, wie man sie
nur in den gelben Korpern von Schwangeren vorfindet,

St. Petershurg, biirz 1870.
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel XI

Fig. 1. Die Reste eines zu Grunde gegangenen Follikels aus dem Eierstock eines

1 Monat und 22 Tage ‘alten Midehens. a Die Schicht, welche der. Granu-

lationsschicht eines reifen Follikels entspricht. b Die unverinderte M.

propria. ¢ Schleimgewebe an Stelle der Follikelhghle. d Die zusammen-

gefallerfe Zona pellucida, welche bei e die Vesicula germinativa enthalt,
umgeben von einer feinkdrnigen Masse {Dotter?). f Einige degenerirte

Granulosa-Zellen. g Ein querdurchschnitienes Gefiiss.

Die Reste eines zu Grunde gegangenen Follikels aus dem Eierstock eincs

% Jahr alten Kindes. acfg ebenso wie in Fig. 1. b Die verdickte glin-

zende M. propria. d Die zusammengefallene Zona pellucida, feinkdrnige

Haufen enthaltead. k Die Stelle, wo das in der Follikelhghle gebildete

Gewebe ohne Grenze in das Parietalgewebe iibergeht.

Fig. 3, 4, 5. Primordialfollikel aus dem Eierstock eines einjihrigen Médchens.

Fig. 3. Bei a Granulosazellen, welche eine Colloidmetamorphose erlitten haben.

Fig. 4 Die ganze Granulosa in Form einer homogenen glinzenden Colloidmasse,
welche das Ei enthilt.

Fig. 5. Der ganze Inhalt in eineri homogenen Colloidballen verwandelt, die Wand

‘ des Follikels unveréindert.

Fig. 6. Der Follikel eines 4jihrigen Madchens, der Inhalt in eine Colloidmasse
verwandelt. a Die verdickte M. propria in Form eines glinzenden Streifens,
stellenweise spindelférmige Zellen enthaltend. i .

Die Zeichnungen sind beim Syst. 7 Ocul. 3 Hartnack mit ausgezogenem Tubus
gezeichnet.

v

Fig.

XXVL

Ein Cancroid der Pia mater,
Von Dr. Rudolf Arndt,

Privaidocenten in Greifswald.

(Hierzu Taf. XIL)

Eberth hat vor Kurzem tiber die Entwicklung eines Epithe-
lioms der Pia mater berichtet ') und dabei nachgewiesen, dass
epitheliale Zellen nicht immer von Epithelien abzustammen brauchen,
sondern unter gegebenen Verhiltnissen auch aus Bindegewebskeimen
hervorgehen kinnten. Die epithelialen Zellen der von ihm beschrie-

!} Dies. Arch. Bd. XLIX. S, 51,



